Kysymyksia ja vastauksia SeniorSurfin digiopastajien tekodlyluentoon ma
24.3.2025

Yleista

Alla vastauksia seké ennakkokysymyksiin ettd esitelmén aikana esitettyihin kysymyksiin. Vastaukset
ovat osin laajempia kuin esitelman aikana esitetyt vastaukset ja niihin lisatty linkkeja ja lisatietoja.

Vastaukset on laadittu olettamuksella, ettd kysyja on nahnyt tekoalyesitelméni. Siksi niissa ei
tarkenneta kasitteitd, joiden merkitys selviaa esitelmassa.

Kysymykset eivét ole esittdmisjarjestyksessd, vaan samantapaisia kysymyksia on liitetty yhteen.

Lis&& kysymyksid voi esittdd Eikka Uikkaselle eino.uikkanen@iki.fi

Linkit kalvosarjaani ja muuhun Al-materiaaliini [0ytyvat tekodlysivultani:
https://www.einouikkanen.fi/Al/index.html

Lisé&é linkkeja tekodlysta kertoviin materiaaleihin 16ytyy dokumentistani: Eino Uikkasen suosittelemia
tekodlylinkkeja - Google Docs

Jos haluatte osallistua eldvaan tekoélyesitykseeni, se onnistuu seuraavan kerran tiistaina 9.9.2025 klo
18:00 Kirkkonummen paékirjaston Morne-salissa. Jarjestan tdmén kaikille avoimen ja maksuttoman
luennon yhteistydssa Kirkkonummen pééakirjaston kanssa. Luento on 6.2.2025 samassa salissa pitdmani
luennon Mité tekodly on — ja mitd se ei ole uusinta.

Kysymys

Loytyyko ilmaista tai lahes ilmaista tekodlysovellusta, jonka voisi integroida C# -koodilla tehtyyn
korttipelisovellukseen, jossa esim. Marjapussissa kone valitsisi lahtokortin koneen lyéntivuorolla,
tietenkin huomioiden pelitilanteen. Olisi todella mielenkiintoista p&ésta kokeilemaan, miten téllainen
integrointi tehdaan.

Vastaus, Eikka

En esittele esitelmassani yksittaisia tekodlysovelluksia, enka ole perehtynyt téllaisten integraatioiden
teknisiin toteutuksiin. Kuitenkin, jos integroitava tekodlysovellus on neuroverkkopohjainen, pitéisi
neuroverkon olla koulutettu pelaamaan marjapussia. Jos marjapussista taas tunnetaan optimistrategia,
olisi mahdollista ja kannattavaa toteuttaa sovellus perinteiselld ohjelmoinnilla eli sd&ntépohjaisesti.

Kysymys

Mika on tekoaly?

Vastaus, Eikka

Tekodlylle ei ole yhti ja yksikésitteistd mééritelmad. Esitelméni kalvolla “Tekodlyn mééritelmid”
esitellddn muutama yleisesti kdytetty madritelma.
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Kysymys
Mita tekodly tekee ja miten se auttaa mahdollisesti ikdihmista?
Vastaus, Eikka

Tekodly on tyokalu, jota voidaan kayttad hyvin monenlaisiin tehtaviin, ja tehtdvan maarittad kunkin
tekodlyn kehittdja. Ei siis voida antaa yleistd vastausta kysymykseen “Mité tekoély tekee”.
Esitelméssani esitellddn muutamia esimerkkejé tehtévistd, joihin tekodlya kaytetaan.

Erilaiset tekoalysovellukset vaikuttavat meidan kaikkien eldmééan paljolti jopa huomaamatta ja
taustalla. Tavalliset ihmiset i&sté riippumatta voivat itse k&yttad tekodlya lahinna kéyttdmalla
generatiivisia tekodlysovelluksia eli sovelluksia, jotka tulkitsevat ja luovat tekstid, kuvia, 4anté jne.

Kysymys, Hanna

Mika taho Suomessa vastaa tekoélydiagnostiikan saamisesta Julkisen terveydenhuollon ja siten
Kansalaisten hyodyksi? (Nyt yksityisen sektorin laakéri voi hyddyntaé diagnoosin teossa tekoélya ja
maksattaa potilasta tyhjésta. L&&kéarié ei endd tarvita ainakaan etévastaanotolla. Vastausten
luotettavuusvertailuja on jo tehty - tekodly voitti, koska oikean tiedon liséksi oli ystavéllisempi kuin
oikea l&ékari!)

Vastaus, Eikka

En tieda (Eero vastasi)

Kysymys, Sirkku

Miten lahtotietojen muuttaminen numeraalisiksi tehd&én/toimii? Mité tekijoitd siind arvotetaan
numeroiksi?

Kysymys, Jukka

Kuka on valinnut ja kuka valitsee "opetusmateriaalin™ tekoélylle, eli kenen/keiden mielipiteen mukaan
materiaali on ns. oikeaa?

Kysymys, Sirkku
Ja kuka syottad aineiston tekodlylle?
Vastaus, Eikka

Vastaus kaikkiin yo. kysymyksiin: neuroverkon tuottava organisaatio suunnittelee tai paéttaa ja
toteuttaa. Nama asiat asiat on osa neuroverkon suunnittelua, josta vastaa neuroverkon tuottava
organisaatio:

e Miké& on suunniteltavan neuroverkon tehtévé.
e Mitd valitaan opetusaineistoksi.
o  Téssd madritetddn “malli” tai “muotti” neuroverkolle; malli voi olla hyva tai huono ja
sen valinta on neuroverkon kehittdjan vallassa.
e Mitka opetusaineiston tiedot valitaan lahtétiedoiksi.
Miten lahtotiedot koodataan numeeriksiksi.
e Mitka opetusaineiston tiedot valitaan tai maaritetaan tulostiedoiksi eli tavoitetuloksiksi.
o Huomaa, ettd tulostietojen tai tavoitetulosten maarittdminen on paatos siitd, mitka
ovat “oikeita” tuloksia.
e Kuinka numeeriset tulostiedot tulkitaan selvékielisiksi.



YII& mainittuja asioita ei valttdmatta julkaista ainakaan kattavasti, ja vaikka julkaistaisiin, ne olisivat
haastavia ymmarrettavaksi. Luottamus neuroverkon antamiin tuloksiin riippuu siis paljon
luottamuksesta neuroverkon kehittdneeseen organisaatioon.

Lisiipohdintaa aiheesta “Misti totuus tekoilylle”, koska nimi kysymykset liittyvit vahvasti
siihen

Toistuvasti esitetty kysymys on, "voiko tekodlyn tuottamaan tietoon luottaa?". Toisin esitettynd, "onko
tekodlyn tuottama tieto totta?". Tdma johtaa kahteen uuteen kysymykseen:

1. Mika on totuus?
2. Miten tekodly I0ytaé totuuden?

Ehké jatamme ensimmaisen kysymyksen filosofeille ja sovimme, ettd tassd keskustelussa totuus on se,
mité nykytiede ja yleinen konsensus pitéé totuutena. Silloin voimme keskittya jalkimmaiseen
kysymykseen. Rajatkaamme keskustelu ohjattuun ja vahvistettuun oppimiseen.

Listataan tekijat, joista tekodlyn saama "totuus” koostuu:

Tekija 1, opetusaineiston valinta = ihmisen valinta

Tekijé 2, neuroverkon rakenne = ihmisen suunnittelema

Tekijé 3, tavoitetulokset neuroverkolle = ihmisen asettamat

Tekija 4, erilaiset moderointitasot = ihmisen laatimia

Tekijé 5, vahvistettu oppiminen, kdytdnaikainen palaute = tyypillisesti ihmisen antamaa

Totuus tai se, mitd haluamme pitéa totuutena on siis taysin ihmisen tekoélylle antamaa. Mikéaén
tekodalyn tekninen kehitysponnistus, kuten neuroverkkojen kehittdminen, opetusmateriaalin
laajentaminen tai tietokoneiden tehojen kasvu tms. ei muuta tata tosiasiaa. Aina on edessé kysymys,
miten madritelldan ja annetaan totuus tekodlylle. Tekodly itsessaén ei sitd ainakaan toistaiseksi maarit,
mistd saamme olla kiitollisia.

Tekstia tuottavissa generatiivisissa tekodlysovelluksissa kannattaa erityisesti huomata, neuroverkon

tavoitetuloksilla (Tekija 3) ei edes pyrit4 ohjaamaan neuroverkkoa tuottamaan totuutta tai paikkaansa
pitavaa tietoa, vaan ennustamaan mahdollisimman hyvin annetun tekstin jatkumista.

Kysymys, Marten
Mill& perusteella "kertoimet" tai riippuvuudet (0,22, 0,13, 01,17, 0,50) muodostuvat?

Vastaus esitettiin kysymyksen esittdimisen jélkeen kalvosarjan kohdissa “Neuroverkon laskenta 8/9,
verkon koulutus” ja “Neuroverkon laskenta 9/9, verkon koulutus”.

Kysymys, Sirkku

Mitd tekodlyn tasoa edusti jo 1990-luvulla tehty infomining, tietolouhinta, jota kdytettiin
mm.ostostietojen analysointiin?

Vastaus, Eikka
Silloin kéytettiin samoja menetelmid kuin nykyéaankin, mutta pienemmilla tietokoneiden tehoilla ja
vahaisella digitaalisessa muodossa olevan opetusmateriaalin avulla. Siksi ehka korostui enemman

ohjaamaton oppiminen eri erilaiset klusterointimenetelmat jne.

Sirkku: Siis saantépohjaista paattelya?



Eikka: kylla myds sadédntdpohjaisuutta sovellettiin varmasti enemmaén tietokoneiden tehojen pienuuden
ja digitaalisen opetusaineiston puutteen johdosta. Olen kuitenkin puhunut tekodlypioneerin kanssa, joka
kertoi soveltaneensa muutaman parametrin neuroverkkoa onnistuneesti paperimassan tuotannon
ohjauksessa joskus kymmenia vuosia sitten.

Kommentti
Tekoélyohjelma osaa lukea myds vanhoja, esim. 1700-luvun késialoja. Melkoista.
Vastaus, Eikka

Kylla! Késialojen tulkinta on kuvan tulkintaa ja se on juuri sellainen alue, jossa neuroverkkotekniikka
on vahvoilla. Téssékin tarvitaan mahdollisimman laaja digitaalisessa muodossa oleva opetusaineisto.

Kysymys, Hanna
Mistd termi kielimalli juontuu?
Vastaus, Eikka

Kielimalli pyrkii nimensad mukaisesti olemaan malli luonnollisesta kielesté; sanat, rakenteet, sanojen
semanttinen etéisyys jne.

Kysymys, Hanna
Miké taho Suomessa vastaa tekodlydiagnostiikan saamisesta Julkisen terveydenhuollon ja siten
Kansalaisten hyodyksi? (Nyt yksityisen sektorin 148kari voi hyddynt&a diagnoosin teossa tekoélyé ja
maksattaa potilasta tyhjasta. Laakéarié ei enéa tarvita ainakaan etévastaanotolla. Vastausten
luotettavuusv...

Vastaus, Nina Ziessler

Tekoalyn hyddyntamisté eri ndkdkulmista sote-sektorilla voi seurata mm. DigiFinlandin webinaarien
kautta

https://digifinland.fi/sote-tekoalyn-ekosysteemi/tilaisuudet/ai-aamut/

SOTE-tekoélyn ekosysteemin maksuttomat Al-aamu-etatilaisuudet tuovat yhteen sosiaali- ja
terveysalan tekodlykehityksen edellakévijat. Kuulet parhaista kayttétapauksista, verkostoidut ja saat
viimei...

Kommentti, Sirkku

Aiheesta olisi erinomainen taulu, jonka on maalannut Ilja Repin. Mitahan tekodly olisi siita kehitellyt?
Siis kasakoiden kirjeesta.

Vastaus, Eikka

Maalaus on todella mainio. Tekodly voi kayttaa yksittdistad kuvaa siemenend uuden kuva luontiin, mutta
lopulta uusi kuva perustuu tilastollisesti koko opetusaineistoon. Tekodlyn kommenteissa saattaa olla
vaikeaa erottaa sitd, mité tekodly tunnisti itse kuvasta ja mité tekodaly 18ysi suoraan esimerkiksi
Wikipediasta tai muista lahteistd. Lahteet taas 16ytyvét helposti kuvavertailulla.
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Kysymys, Sirkku

Miten mahtaa USA:n hallinnon kiellettyjen sanojen lista vaikuttaa tekoalyn toimintaan
maailmanlaajuisesti?

Vastaus, Eikka
Tekodlysovelluksen kehittdja paattad, mita kiellettyja sanoja huomioidaan ja millaisella tekniikalla.
USA:n hallinnon kiellettyjen sanojen lista vaikuttaa siis sovelluksiin vain sill& tasolla, kuin sovellusten
kehittajat paattavat huomioida listan.

Kommentti, Jyrki

HS:ssa oli muutama pdiva sitten artikkeli, jossa toimittaja kertoi tekodlyn kieltdytyneen kd&ntdmasta
tekstid, jonka siséllossa oli joitakin Yhdysvalloissa nyt kiellettyja ilmaisuja.

Kysymys
Emme siis kuule tekodlyyn liittyvistd uhista? Onko se tallenteessa mukana?
Vastaus, Eikka

Aiika ei tosiaankaan riittanyt tekoalyn uhkien ja mahdollisuuksien l&pikayntiin tandan, mutta kerron
niista tekoalyesitelméni kalvosarjalla.

Kommentti, Eero
Sellainen tuli mieleen esityksestd, etté ei ehka talle kohderyhmaélle, mutta muuten saattaa joillekin
vaikea olla hahmottaa miten vaikka &ani tai kuva voi olla numeroita. Jos yhdella dialla kertoisi milla
tavalla kone nékee digitaalisen kuvan. Se auttaisi hahmottamaan sitten seuraavaa vaihetta.

Vastaus, Eikka

Otetaan harkintaan. Haasteena on se, etta esitykseen ei juurikaan enda sovi lisdd materiaalia.

Aiheesta on hyva esitys télla videolla:
https://www.youtube.com/watch?v=Go1F4uHID3c&list=PL 2zRgk16wsdo3VJmrusPU6xXHk37RuKzi

&index=5

Video on osa mainiota neuroverkkoihin perehdyttivii sarjaa: “Shree Nayar who is faculty in the
Computer Science Department, School of Engineering and Applied Sciences, Columbia University”:
https://www.youtube.com/playlist?list=PL 2zRqk16wsdo3VJmrusPU6xXHk37RuKzi
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