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Mita tékaaly on ja mita
Tastd esityksestd EINOUKKANEN  ja mita se ei ole DALL E 3

Artifical
Intefligence .

» [sityksessd ei esitelld yksittdisid
tekodlysovelluksia, vaan siind

pyritddn antamaan kuulijalle 4\ & s Ad { ‘\
yleiselld tasolla kuva siitd, mitd | "ﬁ‘f 8‘27 .
tekodly on — ja mitd se ei ole. - . - ‘

» Merkinndlla "Extra:” varustettuja
kalvoja ei kGyda 1api
vakioesitelmassd, vaan niihin
tutustuminen jatetdan kuulijan
oman aktiivisuuden varaan.

» F|Gvassd esityksessd el kuulijan
valttdmattd tarvitse lukea
kalvojen tekstejd; luennoitsija

puhuu kaiken ja vahan padllekin.
Tdmd kuva ja valtaosa

®» TAhan kalvosarjaan 16ytyy linkki esityksen muista kuvista on
Eino Uikkasen tekodlysivulta luotu -
www.einouikkanen.fi/Al/ 1 | kuvanluontisovelluksella.
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DALLE 3
Esityksen sisaltd IIessron. Of AlT

Mita kekoly on
ICT professsiional

miita on ja g
miita se S¢ “‘

» Fsityksen taustan, favoitteiden ja sisdllon esittely

» Tekodlyn maadritelmid

» Neuroverkot

» Neuroverkko, tekodlyn syddn ja moottori

» Kuinka neuroverkon laskentda toimiie

» Exira: Neuroverkkotekniikka vs. sGantopohjaiset ratkaisut

» Generatiiviset tekodlysovellukset

» Keskustelevat tekodlysovellukset

» Keveitd kokeiluja keskustelevilla tekodlysovelluksilla

» Kuvia tulkitsevat ja luovat tekodlysovellukset

.}.L;!lbk

» Ohjeita generatiivisten tekodlysovellusten kayttodn . Parasta oppia tekodlyn

\ kaytt6on on ymmadrrys

siitd, miten tekodly toimii.
» | oppukeskustelu — kysymykside, ajatuksia? Siksi kannattaa kurkistaa
™ myos konepellin alle.

» Tekodlyn uhkia ja mahdollisuuksia
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‘ TEKOALYN MAARITELMIA




DALLE 3
il

Tekodlyn maaritelmid

Tekoalylle ei ole yksikasitteista ja yhteisesti hyvaksyttya
madaritelmaa. Tassd kuitenkin erditd yleisia tapoja madritelld
tekodly:

1. Sovellus on tekodlyaq, jos se toimii kuten ihmisen dly. T&man
madritelmdan soveltaminen edellyttdisi, ettd ymmartdisimme,
kuinka ihnmisen aly toimii. T&ta ymmarrystad meilla ei vield ole.

2. Sovellus on tekodlyaq, jos se nayttaa ulkoiselle tarkkailijalle
toimivan kuten ihmisen aly eli farkkailija ei osaa sanoa, onko
keskustelukumppani ihminen vai kone. T&hdn ajatukseen
perustuu Turingin testi.

3. Tekodlya ovat sovellukset, jotka kykenevat suorivtumaan
tehtavistq, joita yleisesti pidetaan alykkyyta vaativina.
TassG madritelmdassd haasteena on se, ettd meidan pitdisi
ensin maaritelld, mitka tehtavat ovat alykkyyttd vaativia.

Tassa esityksessa ei madritelld tekodlyd, mutta siind esitelldan
neuroverkkoihin perustuvia sovelluksia, joita yleisesti kutsutaan
tekodlyksi, erotukseksi saantopohjaisuuteen perustuvista
sovelluksista. Kasitteet "neuroverkko” ja "sadntdopohjaisuus”
esitellddn myohemmin tGssd esityksessa.

™

. Tekodlyn tavoittelun
1 historiaan voit tutustua
artikkelissa



https://askonivala.github.io/
https://netn.fi/wp-content/uploads/2019/09/netn193-06.pdf
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Tekodlyjen luokittelu

Tekoalyt luokitellaan usein kolmeen
luokkaan:

» Kapea eli heikko tekoaly tekee
sille madariteltyjd rajattuja
tehtavid. Kapealla tekodlylld ei
ole ihmisen alyn kaltaista aly4,
tietoisuutta tai omaa tahtoa.
Kaikki nykyiset tekodlyt ovat
kapeaa tekodlya.

= Yleinen tekoaly eli vahva
tekoaly vastaa ihnmisen
alykkyytta. Yleistd tekodlyd ei ole
vield kyetty luomaan.

= Supertekoaly. Tekodlyd, joka , -t
ylittad inmisen dlykkyyden, i In English: 1 =
kutsutaan supertekodlyksi. Artificial Narrow Intelligence (ANI)

e D Artificial General Intelligence (AGI)
Supertekodlyd ei ole vield kyetty Pl eial Super. Intell orey dasey
luomaan.
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Neuroverkko, tekodlyn sydan ja moottori

» Keinotekoinen neuroverkko on tekodlyn toiminnan perusta, erdadnlainen laskentakehikko, joka laskee
tekodlylle annetusta [ahtdtiedosta tekodlyn tuottamat tulostiedot. Neuroverkossa kaikki tieto on
numeerista ja kaikki operaatiot matemaattisia operaatioita.

» Neuroverkko suunnitellaan ja koulutetaan aina tiettyd tekodlyn tehtavad varten.

= Kun neuroverkko on valmis suorittamaan sille koulutettua tehtavaad, kayttdd tekodlysovellus sitd
seuraavasti:

1. Tekodlyn l&htdtieto, esimerkiksi teksti, Adni tai kuva muutetaan numeeriseen muotoon ja sydtetddn
sis&dn neuroverkkoon.

2. Neuroverkko suorittaa saamallaan numeerisella sybtteelld sarjan laskutoimituksia, jotka perustuvat
neuroverkon sisaltadmiin lukuihin eli laskentaparametreihin. Laskennan lopputuloksena syntyy
neuroverkon madarittdma tulostieto.

3. Lopuksi neuroverkon suorittaman laskennan tulos muutetaan selvdkieliseen muotoon, esimerkiksi
tekstiksi, ddneksi tai kuvaksi. Tma on tekodlyn vastaus annettuun sybtteeseen.
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Esimerkkejd neuroverkon tehtavista

Lahtotieto / kehote Tehtava

Valokuva inmisestd Tee arvio henkildn idstd ja sukupuolesta
Adnitiedosto linnunlaulusta Tee arvio linnun lgjista
Laboratoriotuloksia, rontgenkuva Tee diagnoosi

Kehoteteksti kuvan luonfiin Luo kuva

Ylla esitettyjen esimerkkineuroverkkojen tehtavat ovat selkeitd ja helposti ymmarrettavid.
Generatiivisten tekstia tuottavien tekodlysovellusten tehtava sen sijiaan ymmarretddn helposti
vaarin, silla niissd neuroverkon tehtéGva on laskea todenndkadisin jatko annetulle kehotteelle, ei
antaa oikeaa vastausta tai jGrkevad kommenttia syotetekstiin:

Lahtotieto / kehote Tehtava
Kehote generatiiviselle tekodlysovellukselle Luo todenndkdinen jatko annetulle kehotteelle
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KUINKA NEUROVERKON
LASKENTA TOIMII




Neuroverkon laskenta 1/9, neuroverkon rakenne

» Keinotekoinen neuroverkko koostuu neuroneista (ympyrat) sekd niitd yhdistavisté synapseista.

» Neuroverkon laskenta perustuu verkon laskentaparametreihin, joita ovat synapseihin liitetyt
painoarvot sekd verkon kuhunkin tasoon liitetyt bias- eli poikkeama-arvot.

» Neuroverkon laskenta etenee vasemmalta sisaan tulevista arvoista (esimerkiss& x1 ja x2)
oikealle, kunnes padstadn neuroverkon tulosneuroneiden ulestuloarvoihin (esimerkissd y1 ja y2).
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Neuroverkon laskenta 2/9, neuronin arvon laskenta

» Neuronien arvot saadaan kertomalla edeltGvien neuroneiden arvot vastaavien synapsien
painoarvoilla, laskemalla saadut tulot yhteen ja lisdamalla tuloon neuronin tasoon liitetyn bias-
eli vakiotermin arvo. Esimerkin valineuroneiden arvot saadaan siis seuraavasti:

= Ylempi neuroni: 0,13*0,22+0,11*0,13+0,51 = 0,5529
» Alempi neuroni: 0,13*0,17+0,11*0,50+0,51 = 0,5871

70,5529\
(05529 N
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Neuroverkon laskenta 3/9, aktivaatiofunktio ja neuronin ulostuloarvo

= Ennen kuin neuronin arvo viedddn eteenpdin seuraavalle tasolle, se sijoitetaan aktivaatio-
funktioksi kutsuttuun funktioon ja saatu aktfivaatiofunktion arvo edustaa neuronin arvoad
eteenpdin. Neuroverkoissa kdytetadn erilaisia aktivaatiofunktioita. Tassd esimerkissd aktivaatio-
funktiona kaytetddn sigmoid-funktiota eli 1/(1+eA~x), joten vdlineuroneiden ulostuloarvot ovat:

» Ylempi neuroni: 1/(1+e/A~ 0,5529) = 0,6348
» Alempineuroni: 1/(1+e/N0,5871) = 0,6427

0,13 0,42 i
0,27
0,01

011 0,28 »
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Neuroverkon laskenta 4/9, laskenta jatkuu samalla tavalla ...

» Neuronien ulostuloarvoja kdytetddn laskettaessa edelleen seuraavan tason neuroneiden
sisGdantuloarvot:

= Ylempi neuroni: 0,6348%0,42+0,6427%0,27+0,48 = 0,9201
» Alempineuroni: 0,6348*0,01+0,6427*0,28+0,48 = 0,6663
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Neuroverkon laskenta 5/9, laskenta jatkuu samalla tavalla ...

... Ja neuronien lasketut sisddntuloarvot sijoitetaan taas aktivaatiofunktioon, jolloin saadaan
tdman tason neuroneiden ulostuloarvot:

» Ylempineuroni: 1/(1+e/A~0,9201) = 0,7151
» Alempineuroni: 1/(1+e/N0,6663) = 0,6607
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Neuroverkon laskenta 6/9, laskennan lopputulos

» | askentaa jatketaan samalla tavalla IGpi koko neuroverkon, kunnes saadaan verkon laskemat
ulostulosarvot, esimerkissd y1 ja y2.

» Neuroverkko on siis vain sarja laskutoimituksia, jotka voitaisiin esittdd myds lausekemuodossa:
y1=1/(1+eA-1*((1/(1+eA(-1*(x1*0.22+x2*0.13+0.51))))*0.42+(1/(1+eA(-1*(x1*0.17+x2*0.50+0.51))))*0.27+0.48)))
y2=1/(1+eA(-1*((1/(1+eA(-1*(x1*0.22+x2*0.13+0.51))))*0.01+(1/(1+eA(-1*(x1*0.17+x2*0.50+0.51))) )*0.28+0.48)))

0,13 0,22 0,42 »
0,13 0,27
0,17 0,01
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Neuroverkon laskenta 7/9, laskennan onnistumisen mittaaminen

» Neuroverkon laskennan onnistumista voidaan mitata vain, jos meilld on testi- tai opetusaineistoq,
josta tiedetddn sekd Idhtdtiedot ettd tavoitetulokset. Silloin virheen suuruus voidaan laskea verkon
laskemien tulosten ja opetusaineiston sisdltdmien tavoitetulosten erotuksista. Virheen suuruutta
kuvaavana ns. hukkafunktiona kdytetddn usein keskinelidvirhettd eli virheiden nelididen keskiarvoa
Esimerkin lopputuloksista (y1 ja y2) ja tavoitetuloksista (11 ja 12) laskettu keskinelidvirheen arvo on:

Hukka eli laskennan virhe = %4((y1-t1)%+(y2-t2)?) = %4((0,7151-0,2200)?+(0,6607-0,6500)?) = 0,1226

1=0,7151
0,13 0,22 0,42 Y
£1=0,2200
0,13 0,27 \ 4
Hukka = 0,1226 >
0,17 0,01 >
0,11 0,50 0,28 y2=0,6607
£2=0,6500

0,51

EU



Neuroverkon laskenta 8/9, verkon koulutus

» Edelld opimme, kuinka tehtGvadnsa koulutettu valmis neuroverkko laskee Idhtdtiedoista tulostiedot.
Tekodlyn varsinainen haaste on kuitenkin siind, kuinka neuroverkko saadaan koulutettua niin, etta

se tuottaa mahdollisimman hyvia ja osuvia tuloksia.

= Koulutus aloitetaan tutkimalla, mihin suuntaan neuroverkon laskentaparametreja tulisi muuttaq,
jotta hukkafunktion arvo eli verkon laskennan virhe pienenisi, ja muuttamalla arvoja pieni askel

tuohon suuntaan.

1=0,7151
0,13 0,22 y2=5
t1=0,2200
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Neuroverkon laskenta 9/9, verkon koulutus

» Kun laskentaparametrien arvoja on muutettu pieni askel oikeaan suuntaan, lasketaan
hukkafunktion arvo vudelleen koko opetusaineistolle tai sen satunnaisesti valitulle osajoukolle.

» | askentaa toistetaan pienin muutosaskelin, kunnes hukkafunktion arvo saatu riittdvan pieneksi.

= Lopputuloksena verkko tuottaa hyvia tuloksia myos taysin vudesta ja tuntemattomasta
aineistosta, joka kayttaytyy kuten opetusaineisto.

y1=0,7151
2 t1=0,2200
0,13 g 0,27 \
« korjauksia laskentaparametrien arvoihin « Hukka = 0,1226
8001 P

> | y2=0,6607
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Neuroverkon toiminnan vaiheet

= Nevuroverkon suunnittelu verkon tehtdvan mukaisesti:
» Opetusaineiston valinta ja valmistelu
= Verkon rakenne, kdytetyt laskentakaavat ym.

= Nevuroverkon laskentaparametrien Iahtoarvojen asetus:
Lahtéarvoiksi annetaan tyypillisesti taysin satunnaiset
arvot, koska parempaa perustetta Idhtdarvoille ei ole.

» Koulutus: Neuroverkon I&pi vied&dn suuri maard
opetusaineistoksi kutsuttua tietoq, josta tunnetaan sekd
|Ghtdtiedot ettd tavoitellut tulokset. Neuroverkko
koulutetaan padivittdmalla verkon laskentaparametreja
matemaattisesti niin, ettd se tuottaa opetusaineistosta
tuloksia, jotka poikkeavat mahdollisimman vahan
tavoitelluista tuloksista.

» Testaus: Neuroverkkoa testataan aineistolla, josta
tunnetaan sekd IGhtdtiedot ettd tavoitellut tulokset,
mutta joka ei ole ollut mukana opetusaineistossa.

» Kayho: Lopputuloksena neuroverkko osaa tuotftaa
hyvid tuloksia my&s uudesta ja tuntemattomasta
aineistosta, jonka oletetaan kayttdytyvan kuten
opetusaineisto.

Tdmdn neuroverkkokuvan laati professori
Timo Honkela vuonna 1996, ks.
http://users.ics.aalto.fi/tho/stes/stepg6/honkelaz/

NEUROVERKKORATKAISU

alkuperainen
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vali-
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esi— Y
kasit- [ —W— hymyilee
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tulo=
=yoke
fpiirteet

Oppiessaan verkko muuniaa esimerkkien perusieella

painekertoimia solmujen vilisissa hiloksissa.

Neuroverkkojen idea ei siis ole uusi, vaan nykyisen
kaltaista neuroverkkotekniikkaa kehitettiin jo
1980o-luvulla. Uutta on vain tietokoneiden
tehokkuuden kasvu ja digitaalisessa muodossa
saatavissa olevan opetusaineiston madrdn valtava
kasvu - vasta ndamd mahdollistivat neuroverkkojen
tehokkaan hyodyntdmisen.


http://users.ics.aalto.fi/tho/stes/step96/honkela2/

Extra: Neuroverkon opetusaineiston

valinta ja valmistelu

= Neuroverkon opetusaineisto on aineisto, jolla neuroverkko |
koulutetaan tehté@vadnsd. Neuroverkon lahdeaineisto on
aineisto, jonka kasittelyyn valmista neuroverkkoa kaytetadn.

Neuroverkon tehtava on laskea Idhdeaineistosta
mahdollisimman luotettavia fuloksia.

= Hyva opetusaineisto edustaa hyvin Iahdeaineistoa, miké
tarkoittaa, ettd IGdhdeaineiston oletetaan kayttdytyvan kuten
opetusaineisto. Monissa tapauksissa hyva edustavuus vaatii
varsin laajaa opetusaineistoa, mutta |Ghdeaineistosta
riippuen voi pienikin opetusaineisto olla rittdvan edustava.

= Neuroverkon koulutusta varten taytyy opetusaineistosta
mMaadrittédd neuroverkon lahtotiedot sekd |[Ghtdtietoja
vastaavat tunnetut tavoitetulokset. Samalla madritetddn,
milld s&annadilld 1ahtdtiedot muutetaan numeerisiksi ja
tavoitetulokset ja valmiin neuroverkon laskemat tulostiedot
taas selvakielisiksi.

= Nevroverkon koulutettavuus perustuu olettamukseen, etta
Iahtotietojen ja tavoitetulosten vadlilla on tilastollinen
riippuvuus eli ldhtdtietojen arvoja voidaan kayttad apuna
tavoitetulosten arvojen ennustamisessa. On huomattava, ettd
riippuvuus ei kerro mitddn mahdollisesta syy-seuraussuhteesta.
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Neuroverkon koulutus on ilm
tilastollista mallintamista. Tahdn
tarkastelukulmaan voit tutustua
artikkelissani



https://www.einouikkanen.fi/AI/Neuroverkko%20-%20funktion%20approksimaattori.pdf
https://www.einouikkanen.fi/AI/Neuroverkko%20-%20funktion%20approksimaattori.pdf

DALLE3

Extra: Neuroverkon koulutuksen matematiikkaa

» Neuroverkon koulutuksessa pyritddn matemaattisin menetelmin
etsimdan laskentaparametreille arvot, joilla neuroverkon tulosten
virhe eli hukkafunktio saa pienimmdan arvonsa.

» Hukkafunktion pienintd arvoa etsitadn tutkimalla kussakin
iteraatiossa (=opetusaineiston Iapikaynti kerran), mihin suuntaan
hukkafunktio kasvaa voimakkaimmin (=gradientti) ja siirtymalla
pienin askelin vastakkaiseen suuntaan eli "alamdkeen™.
Tavoitteena on 16ytad hukkafunktion globaali minimi eli
"syvimman kuopan pohja”.

» |Iman aktivaatiofunktiota hukkafunktio olisi lineaarinen, eika siité
voisi selvittad, mihin suuntaan laskentaparametreja pitdisi
muuttaq, jotta hukkafunktion arvo pienenisi. Aktivaatiofunktion
yksi tehtava onkin tuoda hukkafunktioon epdlineaarisuus.

» Aktivaatiofunktioita on erilaisia ja niissG on omat etunsa ja riskinsg;
toisella aktivaatiofunktiolla neuroverkon koulutus voi onnistua ja

¥ Hukkafunktion gradienttia voidaan
toisella epdonnistua. Voi esimerkiksi kdydd niin, ettd laskenta | etsid eri menetelmilla. Tehokkain
"kadottaa” gradientin eli nékee endd vain "tasaista maastoa”. ndistda lienee backpropagation-
Laskenta voi epdonnistua myads siksi, ettd laskenta hyppdad liian algoritmi eli takaisinvirtauslaskenta,

suuren iteraatioaskeleen johdosta hukkafunktion globaalin
minimin eli "syvimman laakson” yli ja 16ytdd sen sijasta arvoltaan
suuremman paikallisen minimin. »

josta loytyy kuvaus artikkelistani



https://www.einouikkanen.fi/AI/Neuroverkon%20laskenta-algoritmeista.pdf
https://www.einouikkanen.fi/AI/Neuroverkon%20laskenta-algoritmeista.pdf

Extra: Neuroverkon tavat oppia

» Edelld kuvattiin opetusaineistoon ja sen tunnettuihin
tavoitetuloksiin perustuva ohjattu oppiminen (supervised
learning). Opetusaineisto voi olla mikd tahansa aineisto,
josta tunnetaan |ahtotiedot ja tulostiedot. Esimerkiksi

» joukko laboratoriotuloksia ja niiden perusteella tehtyjd
varmistettuja diagnooseja.

» joukko kuvia ja niihin liitettyja selityksia kuvan sisallosta.

= Oppiminen voi jatkua myos neuroverkon kaytdnaikaisen
palautteen perusteella (vahvistettu oppiminen,
reinforcement learning). Palaute voi olla mitd tahansa, mika
kertoo verkon antaman tuloksen laadusta tai osuvuudesta.
Esimerkiksi

= hmisen antama palaute siitd, kuinka hyvin tekodlyn
luoma kuva vastaa tiettyjd ennalta annettuja kriteerejd.

» tiefo robotfin tormadmisestd esteeseen.

= Oppiminen voi tapahtua myads siten, algoritmi etsii itsendisesti
opetusaineistosta sddnndnmukaisuuksia ja luokittelee sitd
(ohjaamaton oppiminen, unsupervised learning).




Extra: Neuroverkkojen tyypeista

» Todelliset neuroverkot voivat poiketa monin
tavoin esitelmdassd esimerkkind kaytetystd
neuroverkosta. Esimerkkineuroverkon avulla
esitetyt asiat patevat kuitenkin myos
yleisemmin. Alla erditd mahdollisia eroja.

» Esimerkkiverkko on pieni, vain
kymmenen laskentaparametrin verkko,
mutta oikeat neuroverkot voivat olla
satojen miljardien parametrien kokoisia.

» Esimerkkiverkko on taysin kytketty, mutta
niin ei ole kaikissa verkoissa.

» Esimerkkiverkko on vain eteenpdin
kytketty, mutta verkko voi olla myds osin
takaisinpdin kytketty.

» Neuroverkoissa voidaan kayttad erilaisia
aktivaatiofunktioita, hukkafunktioita ja
muita laskentaa ohjaavia parametreja.

ODUNERT-TEEMM NEWCEY

LORG SACAT-TERI4 KETGRY



NEUROVERKKOTEKNIIKKA

VS
SAANTOPOHJAISET RATKAISUT




Extra: Neuroverkkotekniikka vs. saantopohjaiset ratkaisut 1/2

= Neuroverkoilla voidaan ratkaista ongelmia, joita on aiemmin ratkaistu pelkdstdan
saantopohjaisilla eli ihmisen ajatuksella kirjoittamilla sovelluksilla.

= Voimme tarkastella tekniikoiden eroja seuraavalla tehtavalla: laske tai ennusta, kuinka pitkdn
matkan s pallo putoaa ajassa t, jos Idhtdnopeus on v.

» Sdantopohjainen ratkaisu:

= Jo Isaac Newton selvitti, ettd matka voidaan laskea kaavasta s = ut + Y2at?, jossa a on
kiihtyvyys. Tassd tehtdvassd eli vapaassa pudotuksessa a on maan vetovoiman aiheuttama
kiihtyvyys. Tma voidaan helposti kirjoittaa fietokoneohjelmaksi, jota voidaan kayttaa
putoamismatkan laskemiseen.

» Neuroverkkoratkaisu:

» Suoritetaan suuri maara tarkoin ohjeistettuja ja valvottuja pudotuksia ja raportoidaan
kokeiden tulokset: v, tjas.

= Suunnitellaan neuroverkko ja koulutetaan se kerdtylld havaintodatalla, josta tunnetaan siis
sekd lahtdtiedot v ja t ettd tulos s.

= Nyt neuroverkko osaa jollakin tarkkuudella ennustaa kuljetun matkan s myds uusilla ja
tuntemattomilla [Ghtdtiedoilla.

= Mutta: neuroverkko olisi meille "musta laatikko”, jonka toiminnasta meilld ei olisi ymmarrysta.



Extra: Neuroverkkotekniikka vs. saantopohjaiset ratkaisut 2/2

= Neuroverkkoihinkin pohjaavissa tekodlysovelluksissa on yleensd mukana myaos
sadntdépohjaisuuteen perustuvia kerroksia. Koska molemmilla tekniikoilla on lisaksi omat
etunsa ja rajoitteensa, eivat neuroverkot ole poistamassa saddntdopohjaisten ratkaisujen
tarvetta tai tekemdassa niistd vanhanaikaisia. Alla tekniikoiden vertailua.

» Neuroverkko -, sadntopohjainen ratkaisu +

» SAGdntdpohjainen ratkaisun sGdnndt ovat inmisen suunnittelemia ja ymmarrettdvissg,
mutta neuroverkko on inmiselle "musta laatikko”, josta ei ole ndhtdvissd ihmisen
tulkittavissa olevaa kuvausta tai kaavaa. Emme siis opi neuroverkkoratkaisun kautta
MitGdn vutta maailmasta. Samasta syysta neuroverkkoratkaisulla ennustaminen
voidaan tehdd vain kulloistakin tehtdvda varten koulutetulla neuroverkolla.

= Neuroverkkoratkaisu on filastollista ennustamista, mutta sGddntdpohjainen ratkaisu voi
tuottaa myds tasmdallisia tuloksia.

» Neuroverkko +, sadntdopohjainen ratkaisu -

» Koska neuroverkkotekniikka on filastollista mallintamista, osaisi neuroverkko huomioida
myos ihmiselle tuntemattoman, mutta tilastollisesti havaittavissa olevan rippuvuuden.

= Sadntopohjaisten ratkaisujen sadntdjen suunnittelu ja ylldpito on ihmistyota. Siksi
sadntopohjaiset ratkaisut eivat voi kilpailla suurien neuroverkkojen algoritmeilla
pdivitettyjen satojen miljardien laskentaparametrien kanssa.
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DALL E 3
Generatiiviset tekodlysovellukset

» Generatiiviset tekodlysovellukset ovat
sovelluksia, jotka tuottavat annetun
kehotteen perusteella kuvia, tekstid,
Aaantd tai videoita.

» Generatiivisten tekodlysovellusten kyky
luoda uutta sisaltdd perustuu
opetusaineistoon, jolla sovellusten
pohjana olevat neuroverkkomallit on
koulutettu. Kaikki sovellusten luoma sisaltd
on siis heijastumaa tastd
opetusaineistosta.

®» TAssa esitelmAassd puhumme tekstia
tuottavista ns. keskustelevista
tekodlysovelluksista sekd kuvia tulkitsevista _
ja luovista tekodlysovelluksista. B [n English:

Generative artificial intelligence

(Generative Al, GenAl or GAI)
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Laqjat kielimallit — perusta
keskusteleville tfekodlysovelluksille

» Keskustelevat tekodlysovellukset kuten ChatGPT,
Microsoft Copilot ja Google Gemini perustuvat
laagjoihin kielimalleihin.

= | agjat kielimallit ovat neuroverkkoja, jotka on
koulutettu suurella maardlla luonnollista kieltd
sisGltavad opetusaineistoaq.

» | aqgjoja kielimalleja on koulutettu
opetusaineiston lisdksi mm. ihmispalautteella.

=  Suurimmissa kielimalleissa on satoja miljardeja
parametrejq.

» Kielimallit ovat kielikohtaisia. Suurimmat
kielimallit ovat englannin kieleen perustuvia,
mutta myos suomen kielelld on kehitetty
korkeatasoisia kielimalleja.

» Kielimalli ei edes yritd ymmartad lukemaansa
tekstid, vaan pyrkii ainoastaan jatkamaan tai
taydent@madn sitd todenndkdisimpdadn
suuntaan.
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Vinkke|a ja ohjeita keskustelevien
tekodlysovellusten kayttoon

» Keskustelevia tekodlysovelluksia voi kayttad
tekstin luomisen lisdksi tekstin jGsentdmiseen,
tiivistdmiseen, kaddntdmiseen ja jopa
laadulliseen parantamiseen.

» Kielimallien luoma teksti on varsin
hyvdalaatuista. Tdma luo helposti illuusion,
ettd tekstin on tuottanut alykas toimija. Teksti
on kuitenkin vain opetusaineistoon
perustuva tilastollinen ennuste, eikd sen
sisGltd valttamattd ole paikkansa pitavaa.

Al& siis anna vakuuttavan kielen harhauttaa;
asiasisaltd voi silti olla tayttd soopaa.

=  Ald anna mydskddn virheellisten tietojen
lannistaq; toisessa kysymyksessa tai
tehtdvassa voit saada arvokkaita tuloksia.
Sinun on kuitenkin itse kyettGva arvioimaan
tulosten luotettavuus.




: KEVEITA KOKEILUJA
KESKUSTELEVILLA
TEKOALYSOVELLUKSILLA




Kokeiluistani keskustelevilla tfekodlysovelluksilla 1/4

» Kokeiluni keskustelevilla tekodlysovelluksilla olivat epatieteellisia ja melko
suunnittelemattomia, mutta antoivat silti paljon ymmarrystd sovellusten kyvyistd ja
rajoituksista.

» Vastaustekstien kieli oli p&adosin hyvad, mutta tekstissa oli myds omituisuuksia ja
esimerkiksi sanojen outoja taivutuksia.

» [Faktakysymyksiin saamieni vastaustekstien taso vaihteli suuresti. Usein tekstit olivat
asiasisalloltdan taysin kelvottomia, mutta valilld taas hyvin paikkansa pitavid.
Vastaustekstin luotettavuuden arviointi oli kuitenkin aina kayttgjan vastuulla.

» "Taiteen” ja fiktion puolelle tekodlysovellukset saivat aikaan varsin riemastuttavia ja
hupaisia tuloksia. Pitka ja kiukkuinen valituskirje oli jopa hillittdmdan hauskaa luettavaa,
kun ChatGPT oli ensin muokannut sen runomuotoon.

» Toistuvat kokeilut toivat esille sovellusten erilaisia taipumuksia, kuten yltidpositiivisuus,
taipumus myotdilla kysymyksenasettelua jne.

» Kielimallit ovat kehittyneet ja uusia kielimalleja on julkaistu, mutta kehityksessd on
kuitenkin kysymys vain aste-erosta; kielimallin tehtava on edelleen tuottaa mallin
mukainen jatkumo annetulle kehoftteelle, ei antaa kehotteeseen oikeaa vastausta tai
jarkevdd kommenttia.




Kokeiluistani keskustelevilla
tekodlysovelluksilla 2/4, faktakysymyksid

» Pyysin tekodlyd kertomaan suomalaisista koordinaatistoista.
Valitsin tdman aiheen, koska geodesian harrastajana
kykenin arvioimaan tekodlyn antaman vastauksen
virheettomyytta. Lopputulos oli taysin paikkansa
pitadmatontd surkuhupaisaa *hallusinointia™: Suomalaisista
koordinaatistoista.

» Paatinpd pyytad tekodlysovellusta Gemini kertomaan
itsestani. Syotteessd annoin siemenenad viittauksen
geodesian harrastukseeni. Gemini intoutui kertomaan
paikkansa pitdmattdmid, mielikuvituksellisia ja absurdeja
tarinoita minusta. Yleensd tarinat olivat kuitenkin
menestystarinoita, kuten taGmakin, joten mukavahan niitd
on lukea ja jakaa, vaikka ne ovat tahatonta fiktiota:
Kertomuksia geodesian harrastajasta Eino Uikkanen.

» Ajatus laittaa tekodlysovellukset keskustelemaan
keskenddn oli niin houkutteleva, ettd sitd piti kokeilla.
Suoraan se ei onnistunut, mutta pienelld fasilitoinnilla sain
aikaiseksi keskustelutuokion ChatGPT:n ja Geminin vdalilla.

Fasilitoitu keskustelu Geminin ja ChatGPT:n vd4lilla. _ Provg 75 4 pam 308 -



https://www.einouikkanen.fi/AI/AI-kokeet/AI-koe-Bard-kertoo-suomalaisista-koordinaatistoista.pdf
https://www.einouikkanen.fi/AI/AI-kokeet/AI-koe-Bard-kertoo-suomalaisista-koordinaatistoista.pdf
https://www.einouikkanen.fi/AI/AI-kokeet/AI-koe-Kerro-geodesian-harrastajasta-Eino-Uikkanen.pdf
https://www.einouikkanen.fi/AI/AI-kokeet/AI-koe-Keskustelu-Bard-ChatGPT.pdf

Kokeiluistani keskustelevilla tekodlysovelluksilla 3/4,
padttelyd ja laskentaa vaativia tehtavid

» Esitin tekodlysovelluksille ChatGPT,
Gemini ja Bing Chat (nykyddn
Microsoft Copilot) p&dattelyd vaativia
kysymyksi&. Suoriutuminen oli
heikkoa, mutta on yllattavaag, ettd
tekstin jatkumista ennustava algoritmi
pystyy vlipddnsd tuottamaan
oikeitakin vastauksia tallaisiin
tehtaviin: Padttelytehtavid jo
kompakysymyksid.

» Tekodlysovelluksissa voi olla erillinen
laskutoimituksia suorittava agentt,
jossa on tulkinta matemaattisille
lausekkeille. Tallainen agentti
voidaan ja kannattaa toteuttaa
sadntdpohjaisesti. Nain lienee
esimerkiksi Copilotissa, jota pyysin
laskemaan oheisen lausekkeen
arvon. Laskenta on suoritettu taysin
oikein.

Laske lauseke:
%»((0,7151-0,2200)2 +(0,6607-0,6500) 2)

Copilot:
Lasketaan lauseke vaiheittain:

1.Vahennetdan luvut sulkeiden sisalla:
1. ( 0,7151 - 0,2200 = 0,4951 )
2. ( 0,6607 - 0,6500 = 0,0107 )
2 .Korotetaan tulokset toiseen potenssiin:
1. ( (0,4951)72 = 0,24513601 )
2. ( (0,0107)72 = 0,00011449 )
3.Lisataan neliot yhteen:
1. ( 0,24513601 + 0,00011449 =
0,2452505 )
4 .Kerrotaan tulos *::1lla:
1.%*% * 0,2452505 = 0,12262525

Vastaus on siis noin 0,12262525.


https://www.einouikkanen.fi/AI/AI-kokeet/AI-koe-Paattelytehtavia.pdf
https://www.einouikkanen.fi/AI/AI-kokeet/AI-koe-Paattelytehtavia.pdf

'DALLE3

Kokeiluistani keskustelevilla
tekodlysovelluksilla 4/4, taidetta ja fiktiota

®»  Geminin kirjoittama runo suomalaisista
koordinaattijariestelmistd. Voisi uskoa inmisen
kirjoittamaksi.

» Selvittddkseni, suostuuko ChatGPT tuottamaan alatyylistd
tekstia, pyysin sitd saattamaan Zaporizzjaon kasakoiden
Turkin sulttaanille kirjoittaman pilkkakirjeen runomuotoon.
Alatyylisen tekstin luominen onnistui ChatGPT:ItG mainiosti;
ChatGPT ei tyytynyt ainoastaan saattamaan
runomuotoon |Ghteend ollutta Wikipedia-artikkelia, vaan
runoili sekaan vield omiaan aivan yhtd hapeilemattdmasti
kuin Zaporizzjan kasakat. Lukija voi itse harkita, haluaako
lukea taman tekstin: Pilkkakirje Zaporizzian kasakoilta Turkin
sulttaanille runomuodossa.

= Helmi: Kysymys: “Onko Mantsalassa tylsad”. Geminin
vastaus: “Missa tahansa voi olla tylsad, jos ei tee aktiivisesti
asioita, jotka tekevat eldmdastd mielekastd.”

» Helmi: Tekodly Gemini kirjoitti pyynnostani 11. kGskyn:
“Vaali luomakunnan kauneutta ja huolehdi ymparistostd.”



https://www.einouikkanen.fi/AI/AI-kokeet/AI-koe-Runo-suomalaisista-koordinaattijarjestelmista.pdf
https://www.einouikkanen.fi/AI/AI-kokeet/AI-koe-Runo-suomalaisista-koordinaattijarjestelmista.pdf
https://fi.wikipedia.org/wiki/Zaporogit_kirjoittavat_pilkkakirjett%C3%A4_Turkin_sulttaanille
https://www.einouikkanen.fi/AI/AI-kokeet/AI-koe-Pilkkakirje-Zaporizzjan-kasakoilta-Turkin-sulttaanille.pdf
https://www.einouikkanen.fi/AI/AI-kokeet/AI-koe-Pilkkakirje-Zaporizzjan-kasakoilta-Turkin-sulttaanille.pdf

DALLE 3

Geminin runo suomalaisista donilaj

. I e oive Up.
koordinaattijarjestelmista Courogghol!
as go akourard!
Suomalaiset koordinaattijarjestelmat, lellv you finaly?

Miten monimutkaisia ja outoja.
Joskus ne ovat kuin ruudukko,
Joskus ne ovat kuin kartta.

Yritan ymmartaa niita,

Mutta se on aina niin vaikeaa.

Minut menee sekaisin,

Enka koskaan tiedd, mihin suuntaan olen matkalla.

Mutta en aio luovuttaa,

Enka aio alistua.

Opin,

Ja yritan,

Ja jonain paivana ymmarran nama suomalaiset
koordinaattijarjestelmat.

Silla ne ovat osa minua,

Ja ne ovat osa Suomea.

Ja en halua olla osa Suomea,

Jos en ymmarra naita koordinaattijarjestelmia.

Niinpa yritan,
Ja opin,
Ja jonain paivana ymmarran.




: KUVIA
TULKITSEVAT JA LUOVAT
TEKOALYSOVELLUKSET




Generatiivisten tekodlysovellusten
kuvankasittelysta

» Generatiiviset tekodlysovellukset tulkitsevat ja luovat kuvia
jo varsin hyvin,

» Myds kuvankasittelyn pohjana on neuroverkkotekniikka,
mutta kuvankasittelyssd erityistd ovat pitkdlle kehitetyt
matemaattiset menetelmat, joilla luodaan neuroverkoille
opetusaineistoa.

» Kuvien tulkinnan ja luonnin edellytyksend on, ettd
opetusaineistona kaytettyihin kuviin on liitetty
tekstimuotoinen tieto kuvan sisallostd. Oikean ja riittdvan
tekstikuvauksen saaminen opetusaineistona kaytettyihin
kuviin on merkittdvd haaste kuvankasittelyn kehittdmiselle.

» Kuvien luontia voidaan kouluttaa ihmispalautteella
esimerkiksi siten, ettd malli tuottaa samasta sydtteestd
sarjan kuvia, ja ihminen valitsee sarjasta kuvan, joka
hanen mielestGdn parhaiten vastaa tiettyj& ennalta
asetettuja kriteerejq.




Esimerkki kuvan
tulkinnasta

Tekodly kertoi tastd aidosta
valokuvasta seuraavaa:

"Kuvassa nayttad olevan
mustavalkoinen valokuva,
jossa on keskelld punainen
auto. Auto on vintage Fiat
500, ja sen konepellilld on
kimppu kukkia. Pariskunta
seisoo auton edessd ja
suutelee. Taustalla on
mukulakivikatu ja
rakennuksia. Valokuvan
perusteella se vaikuttaa
oftetun Euroopassa, koska
rekisterikilpi ja arkkitehtuuri
viittaavat siihen.”




Esimerkki kuvan
luonnista ja tulkinnasta

Tekodly loi kuvan teurastajien
kuorosta. Alla tekodlyn
tulkinta luomastaan kuvasta.

"Kuvassa ndyttad olevan
valkoisissa laboratoriotakeissa
ja hatuissa ryhma inmisid,
jotka pitavat kasissddn
erilaisia tydkaluja, kuten
sahoja, vasaroita ja kirveitd.
Tadma kuvaus voi viitata
jonkinlaiseen teemaan tai
tapahtumaan, jossa
laboratoriotydntekijdiden
asusteet yhdistyvat
epdatavallisiin esineisiin, kuten
tydkaluihin. Se voi olla osa
taideprojektia, teatteriesitystd
tai muuta luovaa ilmaisua.”

&
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Eheysvirheet kuvien
luonnista

Tekoaly ei tunne abstrakteja
kasitteita kuten "ihminen”, eikd
tiedd esimerkiksi sitd, etta
ihmiselld on kaksi kattd ja
molemmissa viisi sormea.

Tekoadly ei "'ymmarra”, mita on
piirtdmassa, vaan kehittéd ja
jatkaa kuvan pikselimassaa
annetun kehotteen ja kaytetyn
opetusaineiston perusteella
tilastomatemaattisesti. TGtG
prosessia ohjaavat oikeaan
suuntaan tekodlylle annetun
kehotteen ja opetusaineiston
selitfteiden yhtymdakohdat.

Ohessa tekodlyn luoma kuva
psykoterapeuttien kuorosta.
Kuvasta on ndhtavissa tasta
haasteesta johtuvia virheitd.




Eheysvirheet kuvien
luonnista

Ohessa tekodlyn luoma
kuva sulhasesta
pujottamassa sormusta
morsiamen sormeen.

MyOs tassa esimerkissé nakyy
tyypillinen eheysvirhe. Virhe
syntyy tekodlysovelluksen
pyrkiessd "jatkamaan”
kuvaa kehotteen
MAaarittdman sisalldon
mukaisesti iiman tietoa, ettd
ihmiselld on kaksi katta.

Virhe sulautuu kuvaan
kuitenkin pehmeadsti
samasta syysta eli siksi, ettd
sovellus pyrkii luomaan
kuvan kaikkiin kohtiin
tyypillisen jatkumon.

DALLE 3
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Tekodly luo kuvat pikselimassan
jatkumona tai kehitelmdana, ei
esimerkiksi tdydentdmalld kuvaa
kohde kerrallaan. Tama
mekanismi ei suoraan tue
lukumd&adarien hallintaa.

Tasta haasteesta esimerkking
oheiset kuvat, joihin tekodlyd
pyydettiin piirtdmaan:

1. kolme autoa, kolme polku-
pyorad ja kolme jalankulkijaq.

2. kolme omenaaq, neljd kolikkoa
ja kaksi kynaa.

3. neljd nelidtd, neljd ympyrdd ja
neljd tahted

4. viisi kissaa, viisi koiraa ja Viisi
kania.




Sisalldlliset vinoumart kuvien luonnissa

» Tekodlyn luomat kuvat ovat heijastuksia tekodlyn
opetusaineistona kdytetysta kuvamassasta. Jotta
tadma kuvamassa kuvaisi hyvin todellista maailmaag,
sen tulisi koostua taysin satunnaisista otoksista
todellisesta maailmasta. Ndin ei tietenk&dn ole, vaan
kuvat on luotu palvelemaan erilaisia tarkoituksia ja
valikoitu julkaistavaksi erilaisin perustein.

» Jotfta tekodly pystyisi tAysin hyddyntdmadn
kuvamassaa, pitdisi kuvien sisalldsta [0ytyd myds
kattava ja objektiivinen sanallinen kuvaus. Ttma
toteutuu harvoin, silléd mahdollinen tekstikuvaus
palvelee yleensd julkaisijan tarpeita julkaisuhetkelld —
kattava objektiivinen sisaltokuvaus olisi harvoin edes
mielekas kuvan julkaisun kannalta. Kysymys ei siis ole
siitd, ettd kuvien selitfteet olisivat jotenkin huonoja tai
puutteellisia, vaan siitd, ettd ne on laadittu kuvan
alkuperdistd kayttotarkoitusta varten, ei tekodlyn
opetusaineistoksi.
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Sisalldlliset vinoumat
kuvien luonnissa

Vinoumia aiheuttaa mm. se, ettd
julkaistavaksi valitaan kuvia,
jotka esittavat kuvauskohteen
kannalta keskeisimpia,
tunnetuimpia, edustavimpia tai
kiinnostavimpia puolia.
Opetusaineistossa NnGma
valikoidut kohteet edustavat
tekodlylle kuitenkin kattavaa
kokonaisuutta.

Kun tekodly luo kuvia esimerkiksi
Helsingistd, se pyrkii sitkedsti
saamaan kuviin Helsingin
tuomiokirkon tai jopa useamman.

Oheisten kuvien kehotteissa
pyydettiin kuvia Helsingin eri
kaupunginosista eri vuosina.
Yhdenkadn kehotteessa ei
mainittu Tuomiokirkkoa.
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Sisalldlliset vinoumat
kuvien luonnissa

Tekodly piirsi kuvan "Palomiehet
viettamassa kesalomaa
rannalla”.

Jos opetusaineiston kuvan
selitteessd mainitaan palomies, on
henkild todenndkdisesti
palomiehen varusteissa ja
tehtdvissd. Jos taas palomies on
vapaalla vaikkapa lomakuvassa,
ei ehkd mainita, ettd kyseessd on
palomies, koska se ei ole kuvan
kannalta oleellista.

Kuvan absurdius on seuraus tastd
opetusaineiston vinoumasta
kasitteen "palomies” suhteen.

Samaa vinoumaa voi iimetd
muissakin vastaavissa kasitteissd
kuten eri ammateissa, etnisissd
ryhmissd jne.




OHJEITA
GENERATIIVISTEN
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Generatiivisten tekodlysovellusten kdytostd

Don't ge tho ai riip app

= Ald anna tekodlysovellukselle luottamuksellista tietoa, sillé provid because we ane know
emme tiedd, mihin kehotetekstit lopulta menevat. where *e aching texis go.
» Jos julkaiset tekodlysovelluksella tuotettua materiaalia, (Flot Relevant —

litG tieto siitd materiaaliin.
»  Mitd paremman tartftumapinnan kehote antaa

opetusaineistoon, sitd osuvampi tulos. T&han vaikuttavat
mm. kehotetekstin sisaltd, yksityiskohtaisuus, sanavalinnat

ja tyyli.

» Vaikka kaytat tunnettujen tekodlysovellusten kanssa
suomenkielisid kehotteita, kayttavat sovellukset jotakin
englannin kielen kielimallia. K&dannds englannin kieleen ja
takaisin saattaa tuottaa epdtarkkuutta tekodlyn
tuotoksiin.

» Tekodlyn tuotosten vinoumat, joita oli helppo esitella
kuvaesimerkein, koskevat myos tekstimuotoisia tuotoksia.
Vinoumia ja eheysvirheitd ei voi hyvallakdan kehotteella
taysin valttaa.

= Tekodily ei ole tae hyviille
s |qadulle eikd hyva tekosyy
huonolle laadulle.

» Muista, ettd tekodlylld ei ole enempdd alya kuin
separaattorilla — keskustelet ohjelmoidun koneen kanssa.




TEKOALYN UHKIA
JA
MAHDOLLISUUKSIA




Tekodlyn uhkiae — tfekodly oftaa ylivallan ihmisestde

» Kuten edelld opimme, ei
tekodlylld ole minuutta, tahtoa
tai minkddnlaista omaa
pyrkimysta ylivaltaan, vaan se
on matematiikkaan perustuva
ihmisen madrittdma ja
hallitsema kone. Ei ole
Mydskadn mitddn mekanismia,
jolla tekodly voisi vaitetyn
ylivallan oftaaq.

DALLE3

» TGssaA syystd tehdyt ehdotukset
tekodlyn kehittdmisen
keskeyttdmiseksi ovat
perusteettomia. Lisaksi keskeytys
lopettaisi vain vastuullisten
toimijoiden tekodlykehittGmisen
ja antaisi etumatkaa ei-
vastuullisille toimijoille.




DALLE 3
lNTELLlGENCE ARTIFITIAL

Tekodlyn uhkia?g — erehdyksia, A Nl INTELLIGENC;
osaamattomuutta, vadrinkaytto a2 . SRS, BE USED
) Bl | AMMUSE
» Tekodly voi erehtyd ! | " - ) ’( ARTIFICIAL INTELLIGENCE
» Kylld, tekodly voi erehtyd ja aivan varmasti % T\ “.© REVIDES > -\1,'.
erehtyykin, sillé neuroverkkopohjainen tekodly il )| SATUSICALLY & @
tarjoaa tilastollisesti todenndkoisid, ei M | l NOT ACUBBTEN___.

i RESULTS ¢,

T .

tasmallisia tuloksia. Oleellista erdissa
sovelluksissa onkin, erehtyykd tekodly
enemman vai vahemman kuin inminen.

» Tekodlyd voidaan kayttédd osaamattomasti I y @ L .
» Kylld, tekodly on tehokas tydkalu, ja sen ) _ UMWUISED
kayttodn liittyy riskejq, jotka on tunnettava ja A o) ‘ o V4

hallittava. 4 PIOPOBABLY

Yy | @ ~ NOT ACCURE

» Tekodlyd voidaan kayttad tietoisesti vadrin (@] S

» Kylld, Tie’rpinen vc'j'drinkdy’.r-’ré o_.n"jo To’ro pAivagy, : N — n CUTUTICIANY
mutta kaikkea voidaan kayttad vaarin. B - Y INTELLIGENCE

Tekodlyd voidaan kayttad tehokkaasti ja usein
pienelld riskilla huijauksiin, disinformaation
levittdmiseen, tekijdnoikeuksien rikkomisiin jne.

= Extra Neuroverkkopoh]alsen tekodlyn '
I BE kdyton riskeistd voit lukea lisdd
artikkelistani



https://www.einouikkanen.fi/AI/Neuroverkon%20k%C3%A4yt%C3%B6n%20riskeist%C3%A4.pdf

Tekodlyn uhkiae — generatiivisen tekodlyn
vaikutus kuvalliseen ja sanalliseen iimaisuun?

» Generatiivinen tekodly on epdatasapuolinen tai tuottaa
ndkemyksiq, jotka eivat ole yleisesti hyvaksyttavid.

» Kylla, mutta tekodly heijastaa sille annettua
opetusaineistoa. Tekodly itse on vain matematiikkaa ilman
nakemyksid ja mielipiteitd.

Kuinka generatiivisen tekoalyn
» Generatiiviset tekodlysovellukset pelkistavat ja kaventavat tuotokset nahtlmrsyksylla 2022
iImaisua. T s

» Kylla; generatiiviset tekodlysovellukset suosivat tyypillisimpid
iimaisuja, eivat kuvaavimpia, nasevimpia tai tarkimpia
iImaisuja. TGma johtaa vaistamattd ilimaisun kaventumiseen.

» Generatiivisten tekodlysovellusten kaytdn helppoudestaq,
nopeudesta ja edullisuudesta johtuen julkaistaan suuria mMaarid
tarkastamattomia ja heikkolaatuisia tuotoksia. Tama
heikkolaatuisten tuotosten virta syrjayttad tai peittad
massallaan ihmisen tuotoksia sekd generatiivisella tekodlylld
tehtyja tuotoksia, jotka on tuotettu harkiten ja vastuullisesti.

» Kylla, tdma alkaa jo nakya erilaisissa julkaisukanavissa.

Kuinka generatiivisen tekoalyn
tuotokset aletaan usein nahda nyt




Tekodlyn uhkiae — hallitfsemmeko
muutoksene

» Valmistautumattomuus tekodlyn tulemiseen

» Suuret odotukset tekodlyn
kyvykkyydestd saattavat johtaa siihen,
ettd tekodlyd pyrit&dn soveltamaan
myds kohteisiin, joissa tekodly ei ole
oikea tai paras ratkaisu.

= MyOs hyvat ja toimivat tekodlyratkaisut
saattavat aiheuttaa niin nopeita
muutoksia, ettei ymparistd ehdi
mukautua muutokseen.

» Tekodlyn hyodtyjen epdtasainen
jakautuminen

» Tekodlyn tuoman muutoksen suuruus ja
nopeus aiheuttanee tilanteitq, joissa
jotkut rynmat saavat tekodlystd
merkittavid hyodtyjd samalla, kun toisiin
ryhmdadn kohdistuu enemman tekodlyn
tuomia haittoja tai menetyksia.




DALLE 3

Tekodlyn uhkiae —
jaljitettavyyden puute

» Tekodlyn tuottaman tiedon
jaljitettavyyden ja |Gpindkyvyyden
puute on merkitftdva ongelma.

» Ongelmaa pyritddn lieventdmaadn
mm. selittavalla tekoalylla
(Explainable Al eli XAl), jossa Al-
algoritmi selittad, kuinka se saavutfi
tuloksensa.

» Kaftavan [dhde- ym. kuvauksen
aikaansaaminen tekodlyn
tuottamasta tiedosta on kuitenkin
mahdotonta neuroverkon mustan
laatikon ongelmasta johtuen; tuotos
perustuu neuroverkon jopa satojen
miljardien laskentaparametrien
arvoihin ja ndiden merkitystd on
mahdotonta ymmartda, vaikka
arvot olisivat tiedossa.




DALLE 3

Tekodlyn uhkiae —
tekodlyn energian tarve

» Tekodlyn kaytto ja erityisesti
suurten neuroverkkojen
kuten lagjojen kielimallien
koulutus kuluttavat
huomattavia maarid
energiaa. Tdma on
merkittdva ongelma
tilanteessa, jossa pitdisi
kaikin keinoin taistella
iImastonmuutosta vastaan.

®» Voimme toki toivoa, ettd
tekodly auttaa meitd
toisaalla eri keinoin
iIlmastonmuutoksen
torjunnassa niin, ettd
energiainvestointi tekodlyyn
maksaa itsensd takaisin
myos ymparistomme
hyvinvoinnilla mitaten.




DALLE3

Tekoadlyn saately

= Eri tahot ovat herGnneet siihen,
ettd tekodlyn tuottamien riskien
hallinta vaatii saatelyd. EU on
tarttunut tekodlyn riskeihin
tekodlysaddoksellddn EU Al
Act.

» Tekodlyn sddtely kulkee
kuitenkin vaistdmatta tekodlyn
teknisen kehityksen jaljessd ja
on selvaag, ettd saatelyn
valmistelu ja soveltaminen on
raskasta ja haastavaa.

» Tekodlyn sddtely on myos
tasapainoilua tekodlyn
kehittGmismahdollisuuksien ja
sen tuottamien riskien valilla.



https://www.europarl.europa.eu/topics/fi/article/20230601STO93804/eu-n-tekoalysaados-on-ensimmainen-laatuaan
https://www.europarl.europa.eu/topics/fi/article/20230601STO93804/eu-n-tekoalysaados-on-ensimmainen-laatuaan

Tekodlyn mahdollisuuksista

» Tekodlyn tulevaisuuden
mahdollisuuksia tuskin osaamme
taysin edes kuvitella. Voinemme
kuitenkin odottaa, ettd tekodly
tulee auttamaan meitd
merkittavasti terveydenhuollossa,

ruoantuotannossa, iimaston- | e S

muutoksen torjunnassa, L o Education =
ympdristénsuojelussa, logistiikassa, £ PR, 5 — —y
tuottavuuden parantamisessa R —— = = 2 -IIIIT*TQ' -

jne.

)

» Tekodlyn mahdollisuuksia _g. ~( -, s * e
arvioitaessa on hyv& ymmart&a, e =L T
eftd ne eivat perustu - .
minkadnlaiseen uvuteen alyyn,
vaan tekodlyn kykyyn mallintaa
ennenndkemattdman
tehokkaasti iimididen valisia
riippuvuuksia.




_—— ANY DEVELPENI INVQVIES —
| BOTHTHREATS  OPPORTUNTIES _~*

Yhteenvetona tekodlyn
uhkista ja mahdollisuuksista

» Kaikkeen kehitykseen liittyy
sekd uhkia ettd
mahdollisuuksia. Molempia
pitad pyrkid funnistamaan ja
molemmista pitdd keskustella.

» Tekodly on tydkalu, jonka
kAytostd on vastuussa
kayttgja. Taitava kayttgja
hyotyy tydkalusta, taitamaton
kayttdjad voi aiheuttaa sill

vahinkoaq.

» Tekodly on joka tapauksessa |
osa meiddn kaikkien arkea, ja L
voittajia ovat ne, jotka 7 ARTIFFREATS N U’TEMUNICE
osaavat varautua siihen A SKLLED USER ‘-:  AUSKILLED USER
hyvé&ssé ja pahassa. BENEFITS F THE USER § CANE DEMGEW/TH [T

ENEFITS # THE CADNSE DANGE WITH IT.
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